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EXERCICE 1 6 points
Commun a tous les candidats
Partie A : Restitution organisée de connaissances

+b <= 0=-b+b.

1. u est dérivable sur R et ©/(x) =0, donc v/ (x) = a x (—g
Donc u est une solution de (E).

2. f étant dérivable sur R, f —ul'est aussi et (f — u)(x) = f(x) — u(x), d’ott
(f-w'x) = f'0-u'(x) = f'(x).
Donc f est solution de (E) si et seulement si :
ff=afx)+b <= f'(x)-u'(x) =af(x)—au(x)+au(x)+b < (f—-uw)' (x) =

a(f(x) —u(x) +ax (—§)+b = f-wx=afx)-ux)-b+b <

(f —w'(x) = a(f(x) — u(x)), c’est-a-dire que f — u est solution de I'équation
différentielle y' = ay.
3. D’apres le résultat initial donné on a donc f(x) — u(x) = Ke**, K€ R, donc:

f(x) = Ke*™ + u(x) = Ke*™ — Z.

Partie B

1
1. Léquation différentielle peut s'écrire : v'(f) =3 — T v(1).

1
On reconnait une équation différentielle résolue dans la partie A avec a = — T
etb=3.
Onadonc:

_1, 3 _1,
v(t)=Ke 10 ——1=Ke 10° +30.
~10
En utilisant la condition initiale v(0) =0 < K+30=0 < K = -30, on

obtient finalement :
t
v(t) =30(1—e 10)

2. a. Onsait que la fonction v est dérivable sur [0; +oo[ et sur cet intervalle :
t t

1 o o
)e 10 =3¢ 10 >0,

! - — —_——
v'(t) = 30( 0

t

car on sait que e 10 >0, quel que soit le réel .

La fonction v est donc croissante sur [0 ; +ool.
t

b. Onsaitque lim e_ﬁ =0,donc lim v(f)=30.
Xx—+00 X—+00

3. Il faut donc résoudre I'inéquation dans [0 ; +ool, v'(f) < 0,1, soit, d’apres
I'équation différentielle
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t t
1 1 -— -—
3—Ev(t)<0,1 = 3—Ex30(1—e 10)<0,1 > 3e 10 <01

t

e 10 < Oé—l <= (par croissance de la fonction logarithme népérien)

_t < 1n(i) — > —loln(i).

10 0,3 0,3
Comme —101In (%) = 34,01, lavitesse est donc stabilisée a partir dela 35¢séconde.
35
4. On adonc dss :f v(t)dt.
0

t

Onav(t)=30- 30e 10 , dont une primitive sur [0 ; +ool est :
t

V(1) =307 +300e 10,
35 0 35

D'ott: dss = [V(1)]35 = 30x35+300e 10 —[30x0+300e 10 | =1050+300e 10—

35
300 = 750+ 300e 10 = 759,06 = 759,1 (m).





